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Motivagéao

Grande ocorréncia de solos colapsiveis em
todo Brasil;

Necessidade de se conhecer as magnitudes de
recalques por colapso e estudar solucoes.



Ocorréncia de solos colapsiveis no Brasil
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Modificado de Ferreira (1995)



Recalque decorrente de colapso
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Colapso de fundagoes superficiais
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Metodologias de ensaios de placa em
solos colapsiveis: Comparag@o enire
ensaio natural e pré-inundado

+ Ensaio convencional com o terreno na condicdo natural;

+ Ensaio de placa com inundacao prévia.

Recalque




Metodologias de ensaios de placa em
solos colapsiveis

Ensaios inundados em diferentes niveis de
tensao
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Instrumentagéio

Convencionais: carga (célula de carga),
deslocamento (extensometros);

Succao: tensiometros (Conciani, 1997;
Costa 1999, Futai, 2010)

Umidade: TRD (Conciani, 1997; Costa
1999)

Frente de umedeumen;o (Souza Neto

http://www.soilcontrol.com.br

2004)

http://www.reoterm.com.br



Niveis de sucg@o

Regiao tropical e sub-tropical — clima umido:
succoes baixas

Exemplo: Inferior a 50kPa (conciani, 1997, Cintra, 2004,
Futai, 2010)

Regiao semi-arida: succdes muito elevadas

Exemplo: Maior que 10MPa (rerreira, 1995; Souza Neto,
2004)



Tipos de ensaios de placa em
solos colapsiveis

Utilizando o sistema convencional com placa
de 80cm de diametro

Com placas de pequeno diametros:
Expansocolapsometro (Ferreira e Lacerda,
1993 e Souza Neto, Coutinho e Lacerda, 2005).



Expanse Colapsomeiro
(Ferreira e Lacerda, 1993)

RESERVATCORID
DHE AGIUTA

ESTRUTURA EM

LTSI | @220

PESOS |
—
! ROLAMENTO
| ‘s i
MESA

VERTHCAL

1. A0
ESTABILLZADORA |-|; DEFLECTOMETRO
o
RESERVAT- ——
RIO DE AGUA

Y

A SEAS

F. DE

MEDIDAS EM METROS

EMSAIC

b = PRL

I_-




Doewn [Flole Collapse fest
(Mahmoud ef al, 1995)
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Tubro Cuadrado 11/4"
Espessura; 3/16"

Tubo de Ago
Diameatre: 3
Espessura: 3 mm
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Expanso colapsomeiro
(Sevza Neto, 2004)
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Exemplos de problemas e danos
causados por colapso



Pereira Barreto — UH Trés lrmé&os

Ponte Novo Oriente

Rodrigues (2007)



Danos de consirugdes a beira do lago

Pereira Barreto = UH Trés Irmé@os |
Rodrigues (2007)



Marcos instalados em residéncias
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PROVA DE CARGA EM PLACA
Em solos muito secos

(Sousa Neto, 2004) 5
DESCRICAO:

Conjunto de placas
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PROVA DE CARGA EM PLACA
Souza Neto (2004)
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Recalque (mm)

PROVAS DE CARGA

(Souza Neto, Coutinho e Lacerda, 2005)
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Profundidade da frente de

Petrolandia

Monitoramento do Avanco da Frente de Umedecimento

(Souza Neto, Coutinho e Lacerda, 2005)
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= Rondonopolis — Colapso de Silos de Soja 1 ‘

Colapsos de grande magnitude (conciani, 1997 e Futai, 199%)?
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Ensaio de placa com instrumentagdo do
solo: fensiomefro @ TDR (Conciani, 1997)




Provas de carga na condigdo naftural
(Conciani, 1997)
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Resultados de provas de carga em
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Ensaios de placa especiais em
solos colapsiveis com
moniforamento da suegdo

Braganca Paulista — Interior de Sao Paulo

Futai e Suzuki (2010)
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Caracteristicas do solo
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Potencial de colapso (%)
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Esquema de
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Detalhe dos tensidmetros

Braganca




Manomefros para medig@o
da sucgdo
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Montagem do ensaio
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Ensaio de Placa PR-01 ae b ( P
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PR-02 Colapso induzido por

inundagdo
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O que ocorre durante o colapso
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Pressao neutra (kPa)
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Capacidade de carga em funcao da succao —

Prova de carga - Sao Carlos (Costa, 1999)
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PrevisG@o numérica por MEF
Capacidade de carga de solos colapsiveis
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Conclusoes

Os resultados de ensaios em placa em solos
nao-saturados depende da succao (capacidade
de carga);

A magnitude do colapso depende da succao e
do nivel de tensao;

No caso dos solos colapsiveis, a instrumentacao
do solo por meio de tensiometros ou sensores
de umidade, podem fornecer informacoes
Importantes.
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