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Comunidade internacional discute os desafios
geotécnicos em megacidades

Estimulada em parte pela criacdo em 2005 do Comité Técnico de
Infraestrutura para Megacidades e Novas Capitais, a comunidade
internacional passou desde entdo a desenvolver com mais vigor e
consisténcia o debate sobre os desafios geotécnicos dos grandes
conglomerados urbanos mundiais. O TC-41, que tenho a honra de
presidir, € um dos novos comités criados no ambito da Sociedade
Internacional de Mecanica dos Solos e Engenharia Geotécnica
(ISSMGE), entidade-mé&e que inspirou a criagcdo da ABMS. Reunindo
profissionais de diferentes especializa¢bes, com larga experiéncia no
planejamento e na execucdo de obras urbanas, o Comité vem
analisando projetos e construcdes em cidades como Astana, nova
capital da prdspera ex-republica soviética do Cazaquistédo, que sediou
nos dias 12 e 13 de maio deste ano o 3° encontro internacional do TC-
41. Este debate, envolvendo profissionais de varias regiées do mundo,
devera com certeza produzir efeitos positivos para varias metrépoles mundiais, inclusive as
brasileiras. Nossa missdo a frente do TC-41 é estimular o debate, levando-o a produzir
resultados tangiveis e que possam ser compartilhados. O mundo tem muito a ganhar com o
intercambio de experiéncias e conhecimentos envolvendo alguns dos principais responsaveis

pelo destino das megacidades. L ela aqui a integra do Editorial do vice-presidente da
ABMS, Arsenio Negro Jr.

ACIDENTE
Barragens: tragédia anunciada

O rompimento da barragem de Algoddes I, no
municipio de Cocais, no Piaui, que deixou sete
mortos e centenas de desabrigados, € um caso
exemplar de tragédia anunciada. O estado de
abandono envolvendo centenas de barragens no
Brasil e a inexisténcia de um Programa Nacional de
Seguranca de Barragens motivaram a ABMS e o
CBDB (Comité Brasileiro de Barragens) a produzir
w em dezembro de 2008 um documento histérico
sobre o tema. O documento faz um diagndstico e
propde solugbes. Um das medidas sugeridas € a a
aprovacéo pelo Congresso Nacional do Projeto de
Lei 1181/03 que cria uma Politica Nacional de
Seguranca de Barragens. “A medida conta com total aprovagao da comunidade técnica e
cientifica. Resta apenas aprova-la e implanta-la”, sustenta o presidente da ABMS Jarbas
Milititsky. “Ha muitas barragens simplesmente abandonadas, sem nenhum processo de
inspecéo ou manutencao regular. Infelizmente acidentes assim podem voltar a acontecer”.
Na foto acima, a barragem de Algoddes |, Piaui, depois da ruptura de 27 de maio. Leia mais.

BARRAGEM ALGODOES |
Chuva nao explica rompimento de barragem,

sustenta Sayao em artigo na Folha de S. Paulo

'1 7 O jornal Folha de S.Paulo veiculou na quarta-feira, 10 de junho, artigo do

N L | ex-presidente da ABMS, Alberto Saydo, sobre o tema “seguranca de
barragens”. No texto, Saydo afirma que “o rompimento da barragem e a
inundacéo resultante foram classificados como subitos ou inesperados”.
Essa hipdtese néo se sustenta, segundo ele. “As obras de engenharia devem
sempre considerar os efeitos de chuvas intensas. E as barragens ndo sdo
excecbes. Pelo contrario, sdo projetadas para resistir a pior inundacao para
acontecer em milhares de anos”. Leia aqui a integra deste artigo de
importancia historica.
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NUCLEO BAHIA
Encontro aproxima geotécnicos e sociedade

O excesso de chuvas que afetou especialmente as regides Norte e
Nordeste do pais desde o inicio de abril causou 42 mortes - a maioria
delas em decorréncia das préprias enchentes e uma outra parte em
consequéncia de deslizamentos de terras (foto ao lado, em
Salvador). Os casos mais graves aconteceram no Maranh&o, que

2| registrou nove vitimas fatais, em Alagoas (oito mortes) e em

Be Salvador, onde seis pessoas morreram. Para ajudar as autoridades e
& a populacéo da regido a entender o que se passou e a sugerir
medidas preventivas, o Nucleo Bahia da ABMS promoveu no dia 8 de
junho um encontro da entidade com a Defesa Civil e a Prefeitura de
Salvador. “Os profissionais da ABMS ja contribuiram e podem
contribuir ainda mais por meio de visitas técnicas e apoio aos 6rgaos
4 publicos”, disse Carlos Carrillo, presidente do Nucleo Bahia. Aberto

B8 | 2 comunidade, o evento aconteceu no Auditério Leopoldo Amaral da
944 Escola Politécnica da Universidade Federal da Bahia e contou com a

participacio de 60 pessoas. L ela mais.

SOLOS TROPICAIS
Minas Gerais e Centro-Oeste se unem em Simposio

multidisciplinar para dlscutlr processos erosivos

- Minas Gerais e estados do Centro-Oeste vao
1h

1V S|mpos|o Sobre .= e acolher, em outubro, a quarta edicao do
SoLos TROPICAIS E ‘gg.‘r .. Simposio de Solos Tropicais e Processos

Erosivos. O Simpésio vai reunir durante dois
PR[][[SS[]S ER[]SW[]S DO ‘,% Y 2 § dias profissionais, estudantes e académicos
CENTRO-OESTE E DE MINAS-GERAIS
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B de Engenharia, Geografia e Agronomia.
“Trés areas que parecem distintas, mas que
tém muito a contribuir uma com a outra”,
explica Maria Elisa Rezende, organizadora do evento. “O objetivo é discutir a questdo dos
solos tropicais de uma maneira mais abrangente a fim de agregar conhecimentos”.
Quatrocentas pessoas sdo esperadas para o evento que vai ser realizado nos dias 1 e 2 de
outubro, no Anfiteatro da Universidade Federal de Uberlandia, em Minas Gerais. O dia que
antecede o evento, 30 de setembro, sera destinado a realizacao de trés mini cursos. Saiba
mais.

NUCLEO NORDESTE
Ciclo de palestras discute geotecnia do Nordeste

A segunda edicéo do livro “Geotecnia do Nordeste” sera apresentada
aos estudantes de engenharia da regido através de um Ciclo de
T34« 1I=@ Palestras que passara pelas universidades. O livro trata, ao longo das
G- Y -L2 3 -l 540 paginas, da apresentacdo dos problemas e solucdes das principais
obras da regido. Taludes, fundacdes, barragens, solos especiais,
métodos numéricos, geotecnia ambiental e ensaios sdo os temas
abordados pelo livro escrito por 28 especialistas da geotecnia
nordestina. “E uma obra muito rica escrita cuidadosamente por
grandes especialistas”, explica Stela Fucale, presidente do Nucleo
Nordeste. “Baseada em projetos reais, é capaz de unir teoria a
realidade da aplicagao”. A primeira palestra de 2009 sera realizada na
Universidade Federal de Sergipe, em 18 de junho. Confira os detalhes

aqui.

NUCLEO CENTRO-OESTE
Primeiro Geocentro acontece na pr('JX|ma Sémana

O Nucleo Centro-Oeste prepara-se para receber o primeiro evento de
grande porte da regido - o | Simpdésio de Pratica de Engenharia
I Geocentro Geotécnica na Regido Centro-Oeste que espera receber 250
participantes em Goiania no dias 18 e 19 de junho deste ano. O
2009 evento, que ja conta com 15 empresas na feira de exposicoes e 40
trabalhos inscritos, foi apresentado aos profissionais e estudantes de
geotecnia da regido através de um Ciclo de Palestras sobre Corridas
Detriticas com o professor Dimitry Znamensky. O organizador do
evento, Paulo Viana, se mostra surpreso com a resposta positiva da
regido. “N&o esperavamos uma resposta téo positiva para um
primeiro evento”, afirmou. Leia mais.

I Simpésio de Praitica
de Engenharia
Geotécnica na Regiao
do Centro-Oeste

LANCAMENTO
Membro da ABMS lanca livro bilingue sobre

barragens de enrocamento com face de concreto

B Em conjunto com outros dois especialistas, o associado Paulo Teixeira da
B! Cruz lanca obra de 448 paginas sobre barragens de enrocamento com
face de concreto. Paulo Teixeira da Cruz, professor da Universidade de
S&o Paulo, ministrou uma palestra no ultimo Cobramseg, em agosto de
2008, sobre o assunto. O livro com textos disponiveis em portugués e

N inglés tem preco de langamento de R$ 149. Por meio de acordo entre a
ABMS e a editora do livro (Oficina de Textos), membros da ABMS tém
desconto de 20% na compra do livro até 5 de julho. Confira aqui mais
informacgdes sobre o lancamento do livro.
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Comunidade internacional discute os desafios
geotécnicos em megacidades

Estimulada em parte pela criagcdo em 2005 do Comité Técnico de
Infraestrutura para Megacidades e Novas Capitais, a comunidade
internacional passou desde entdo a desenvolver com mais vigor e
consisténcia o debate sobre os desafios geotécnicos dos grandes
conglomerados urbanos mundiais. O TC-41, que tenho a honra de
presidir, € um dos novos comités criados no ambito da Sociedade
Internacional de Mecanica dos Solos e Engenharia Geotécnica (ISSMGE),
entidade-mé&e que inspirou a criacdo da ABMS. Reunindo profissionais
de diferentes especializa¢des, com larga experiéncia no planejamento
e na execucdo de obras urbanas, o Comité vem analisando projetos e
construcBes em cidades como Astana, nova capital da préspera ex-
republica soviética do Cazaquistéo, que sediou nos dias 12 e 13 de maio
deste ano o 3° encontro internacional do TC-41. Este debate,
envolvendo profissionais de varias regiées do mundo, deverd com certeza produzir efeitos
positivos para varias metrépoles mundiais, inclusive as brasileiras. Nossa missao a frente do
TC-41 é estimular o debate, levando-o a produzir resultados tangiveis e que possam ser
compartilhados. O mundo tem muito a ganhar com o intercAmbio de experiéncias e
conhecimentos envolvendo alguns dos principais responsaveis pelo destino das megacidades.

No encontro em Astana - a nova capital do Cazaquistao, pais rico em petroleo e gas
natural, grande produtor de graos, com area

de 2,5 milhdes de km2, o que o coloca na

condicao de nono colocado em extensao

territorial no mundo, tivemos oportunidade

de conhecer um interessante projeto local, o

Palacio da Paz e da Reconciliacao (foto),

idealizado pelo arquiteto Norman Foster para

ser um centro de servicos, lazer e

entretenimento. Trata-se de uma espécie de

“tenda” moderna, com area 30 mil m2 e 200

metros de altura na parte mais alta, cujo teto

é de plastico transparente, que permite a

entrada de luz externa. A temperatura é mantida sob controle, cerca de 20° C, num pais
cujas temperaturas chegam a 30 ou 40° C abaixo de zero mesmo no outono.

Discutimos também o Plano de Desenvolvimento de uma Zona de Livre Comércio de Songdo
(Development Plan of Songdo Economic Free Zone Project) - uma cidade sobre o mar, na
Coréia do Sul, cuja construgao sera concluida parcialmente ja em 2010. Numa area de 400
km2, delimitada por um dique de 30 km que avanca sobre o mar, 0s coreanos querem atrair
determinados ramos industriais, desenvolver uma zona de livre comércio, atrair turistas para
visitas a um largo artificial e a cassinos.

Foram, sem duvida, relatos e debates de inegavel importancia, que encerram licdes uUteis
para outras cidades. No entanto, ainda mais importante do que a analise dessas
inovadoras experiéncias urbanas, é o acervo de conhecimento cientifico que este
consorcio de especialistas sera capaz de disponibilizar e oferecer ao mundo nos préximos
anos e décadas.




Tal conhecimento pode ser fundamental para o bem estar do homem contemporaneo, que
vive desde meados do século passado uma nova onda de urbanizacdo, processo este
considerado inevitavel por especialistas e organizagées mundiais como a ONU. Todas as
tentativas para conter essa tendéncia foram mal sucedidas. O resultado é que, em 2007, a
populacdo urbana alcancou finalmente a rural. E, desde o ano passado, ha mais pessoas
vivendo nas cidades do que no campo - num processo que vem alcancando notavel expansao
na América Latina, onde as taxas de urbanizacéo ja superam as da Europa, e agora também
na Asia e na Africa.

CRESCIMENTO POPULACIONAL

As projecdes da ONU apontam que a populacdo mundial saira dos atuais 6,6 bilhdes para 9
bilhdes em 2050 - a maioria vivendo nas cidades e, especialmente, nas megacidades. Ao
abordar mais recentemente este fenbmeno, organismos internacionais como a ONU
abandonaram antigas concepcdes de que a urbanizagéo e a expansédo das megacidades
conduzem necessariamente a escalada da pobreza. A urbanizagdo pode sim concentrar
pobreza. E pode também, por outro lado, abrir as populacdes carentes as portas de acesso a
niveis de vida mais satisfatorios. Tudo depende das politicas publicas e das solucdes de
infraestrutura adotadas.

O efeito progressista e desenvolvimentista do processo de urbanizacdo vai depender em
larga medida da adocdo de politicas publicas adequadas e da implementac¢ao de solucées
técnicas apropriadas para cada situacdo - dai a importancia de 6rgaos como o TC-41.

O Brasil terd certamente muito a ganhar com o aprofundamento desse debate técnico. S6
assim sera possivel se chegar a solucdes de infraestrutura adequadas para as demandas atuais
das cidades brasileiras. Afinal, de cada 10 brasileiros, oito moram em cidades como Rio, S&o
Paulo, Belo Horizonte, Recife, Salvador, Brasilia, Porto Alegre e outros milhares de
municipios de porte médio ou pequeno. Hoje, mais do que nunca, as cidades brasileiras
precisam de técnicos que saibam pensa-las e projetar o seu desenvolvimento ao longo deste
século.

Ha desafios comuns as grandes cidades. O mais evidente deles é a falta de espaco para a
sua continua expansdo. As alternativas técnicas hoje utilizadas incluem o saneamento e
reurbanizacdo de areas contaminadas - uma tarefa para a qual a engenharia geotécnica
oferece uma importante contribuicdo - e o acesso a areas caracterizadas por solos menos
competentes, o que também é feito com interferéncia da geotecnia.

Para finalizar este Editorial, consideramos util apontar, de forma bem resumida, os quatros
principais pilares que sustentam e orientam as atividades do TC-41. O primeiro deles é
promover o desenvolvimento do estado de arte na engenharia de infraestrutura geotécnica
para megacidades. Outro é promover o intercambio de conhecimentos e informacdes durante
o tempo de construcdo e reconstrugdo de megacidades e novas capitais.

O terceiro objetivo é desenvolver e aprimorar o design e a filosofia adotados na
infraestrutura geotécnica e na construcao de prédios e instalacoes em megacidades. A
ultima finalidade é promover a compilacdo de dados e informacdes sobre os registros
geotécnicos de megacidades. Tratam-se de objetivos que interessam a todos -
engenheiros geotécnicos, urbanistas, arquitetos, administradores publicos e sociedade.

Deixamos, por fim, aqui um convite aos nossos associados para que participem conosco dos
debates acerca das megacidades e novas capitais, cuja importancia sé fara crescer nos
préximos anos e décadas. Deste esforgo coletivo os beneficiarios seréo o Pais, a ABMS e o
préprio associado, sem contar a comunidade técnica internacional. Contamos com o apoio de
todos.

Arsenio Negro Jr.
Vice-presidente da ABMS
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Barragens: tragédia anunciada

O rompimento da barragem de Algoddes I, no
municipio de Cocais, no Piaui, que deixou sete
mortos e centenas de desabrigados, € um caso
exemplar de tragédia anunciada. O estado de
abandono envolvendo centenas de barragens no
Brasil e a inexisténcia de um Programa
. Nacional de Seguranca de Barragens motivaram
a ABMS e o CBDB (Comité Brasileiro de
Barragens) a produzir em dezembro de 2008 um
documento historico sobre o tema. O
documento faz um diagnostico e propde
solucBes. Um das medidas sugeridas é a a
aprovacao pelo Congresso Nacional do Projeto
de Lei 1181/03 que cria uma Politica Nacional
de Seguranca de Barragens. “A medida conta com total aprovacdo da comunidade técnica e
cientifica. Resta apenas aprova-la e implanta-la”, sustenta o presidente da ABMS Jarbas
Milititsky. “H& muitas barragens simplesmente abandonadas, sem nenhum processo de
inspecdo ou manutencao regular. Infelizmente acidentes assim podem voltar a
acontecer”. Na foto acima, a barragem de Algodées I, Piaui, depois da ruptura de 27 de
maio.

A inexisténcia de um Programa Nacional de Seguranca de Barragens € uma realidade que
incomoda os profissionais de engenharia ha muito tempo. Exemplo disso é o documento
que a ABMS publicou, em dezembro de 2008, apontando a possibilidade de novos
rompimentos, caso o pais ndao adotasse, imediatamente, um Programa Nacional de
Seguranca de Barragens. Elaborado em conjunto com o Comité Brasileiro de Barragens
(CBDB), o documento aponta a urgéncia de se aprovar o Projeto de Lei 1181/03 que cria
uma Politica Nacional de Seguranca de Barragens.

“A medida conta com total aprovacdo da comunidade técnica e cientifica. Resta apenas
aprova-la e implanta-la”, afirmou o presidente da ABMS Jarbas Milititsky. “E extremamente
relevante ter esse procedimento para evitar esse numero significativo de rompimento das
barragens. Elas estdo simplesmente abandonadas sem nenhum processo de inspecéo ou
manutencéo regular”.

Cerca de 40 paises adotam programas de seguranca de barragens, entre eles Suécia,
Suica, Canad4, EUA, Reino Unido, Holanda e Espanha. Nesses paises, o indice de
acidentes esta dentro do considerado toleravel - 1 acidente em 10 mil barragens por ano.
Ja no Brasil, pais que ndo adotou nenhuma politica de seguranca, ocorre 1 caso para 250
barragens por ano. “Nosso atraso em desenvolver um Programa Nacional de Barragens
nos custa um indice dez vezes maior que o toleravel”.

O colapso envolvendo a barragem de Algoddes I, no Piaui, no primeiro semestre de 2009,
chamou a atencdo da midia e da comunidade brasileira. O acidente néo foi, no entanto, o
primeiro e, segundo os especialistas da ABMS e do CBDB, também néo sera o ultimo a ocorrer
no pais, caso nada seja feito para aumentar a seguranca das barragens. O Brasil tem cerca de
15 mil reservatorios e espelhos d”dgua com mais de 20 hectares e volume superior a um
milhao de metros cubicos, conforme afirma o “Mapeamento de Espelhos d”agua do Brasil”
elaborado pelo Ministério de Integracdo Nacional.




A vasta area dedicada a hidrelétricas e o grande volume de agua armazenado sem
nenhum monitoramento de seguranca pode causar, segundo os técnicos, o rompimento
de pelos menos outras 200 barragens. Rogério Menescal foi diretor de Recursos Hidricos
do Ministério da Integracdo e coordenou um mapeamento, via satélite, de cerca de 7.000
barragens. Segundo ele, 200 delas estdo sem manutencao e podem causar acidentes.
“Essas barragens estdo em condicées semelhantes as de Algoddes, precisando
urgentemente de reparos e de melhorias em seus procedimentos de seguranca”,
sustentou.

Segundo Jarbas Milititsky, presidente da ABMS a falta de
fiscalizacdo nas barragens é a principal causa dos acidentes que
continuardo a acontecer, caso um Programa de Seguranca Nacional,
como o sugerido pela ABMS em conjunto com o CBDB, néo seja
adotado. “As barragens estéo simplesmente abandonadas. Ndo ha
nenhum 6rgdo, nenhuma entidade, nenhum organismo que faca a
inspecao para verificar as condi¢cdes necessarias”.

Edilberto Maurer, presidente do CBDB, destacou ainda que as
barragens que apresentam maior risco sao as estruturas “sem
dono”. “Sao barragens que perderam sua finalidade, ndo tem
ninguém controlando”, afirmou Maurer. “Se tem uma grande
cheia, teria de ter alguém para abrir as comportas e permitir
vazamentos, evitando as rupturas, mas nao ha niguém”.

A dificuldade de fiscalizacao €, para os especialistas, decorréncia da auséncia de
regulamentacéo. “E preciso que o governo estabeleca uma politica nacional de barragens a
fim de fixar responsabilidades e envolver a participacéo de 6rgaos estaduais e federais para
promover a gestdo de seguranca de barragens”, defendeu Milititsky. “O monitoramento de
risco de um acidente merece um tratamento oficial e n&o ficar apenas sob responsabilidade
do proprietéario da barragem”.

“Precisamos contar com uma abordagem mais sistémica do assunto. A ameaca de
acidentes tem a ver diretamente com abastecimento de agua para consumo e irrigacao,
controle de enchentes, producao de energia, saneamento e despoluicdo”, destacou o
presidente. “Assuntos tao relevantes merecem um programa especializado”.

Desde 2003, um Projeto de Lei envolvendo a criacdo de Programa Nacional de Barragens
aguarda aprovacéo no Congresso Nacional. “A Lei 1181/03, primeiro passo em direcdo a
reducéo de acidentes com barragens, esta pronta para ser aprovada, mas o assunto nao
avanca”, afirmou Jarbas Milititsky. “Seria fundamental que houvesse essa iniciativa por parte
do governo. O projeto ndo teve ainda tramitacéo adequada, mas ja conta com o apoio da
area técnica”.

O historico brasileiro de colapsos em barragens apresenta uma média de 100 acidentes
por ano, nos ultimos oito anos. Dentre os 70 ocorridos em 2008, dois deles receberam
destaque - o da Usina Hidrelétrica de Espora, em Goias, ocorrido no dia 30 de janeiro, e o
da Hidrelétrica de Apertadinho, em Rond6nia, no dia 9 de janeiro, no Norte e Centro-
Oeste do pais. Segundo Menescal, os estados com mais barragens no Brasil sdo Ceara e Rio
Grande do Sul. As 200 barragens apontadas como mais suscetiveis a acidentes estdo, em
sua maioria, localizadas na regido nordeste.

Clique aqui parater acesso a integra das “ Recomendac0es de | nter esse Publico
sobr e Gestédo da Seguranca Publica de Barragensno Brasil”, reunidas no
documento elabor ado pela ABM S em conjunto com o CBDB.
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BARRAGEM ALGODOES |

Chuva néao explica rompimento de barragem,
sustenta Sayao em artigo na Folha de S. Paulo

- - O jornal Folha de S.Paulo veiculou na quarta-feira, 10 de junho,
’ artigo do ex-presidente da ABMS, Alberto Sayao, sobre o tema

“seguranca de barragens”. No texto, Sayado afirma que “o
rompimento da barragem e a inundacao resultante foram
classificados como subitos ou inesperados”. Essa hipotese nao se
sustenta, segundo ele. “As obras de engenharia devem sempre
considerar os efeitos de chuvas intensas. E as barragens ndo sao
excecodes. Pelo contrario, sdao projetadas para resistir a pior
inundacao para acontecer em milhares de anos”.

Folha de S.Paulo (10 de junho de 2009)
Tendéncias/Debates - Pag. A3

A seguranca das barragens brasileiras
ALBERTO SAYAO

As obras de engenharia devem sempre considerar os efeitos de chuvas intensas. E as
barragens ndo sdo excecoes

MAIS UMA vez a engenharia brasileira se viu diante de uma tragédia. Agora foi o rompimento
da barragem de Algod®&es, no Piaui, em 27/5. Desde o ano passado, AlgodBes era uma
barragem doente, que apresentava problemas sérios. Os responsaveis demoraram no
diagnostico e subestimaram a doenga. O remédio veio fraco e tardio. Com a confirmacéo de
pelo menos sete pessoas mortas, esse foi 0 maior acidente com barragens ja registrado no
pais.

Mais uma vez a chuva foi rapidamente apontada como a culpada pelos governantes, pelos
responsaveis e pelos irresponsaveis. O rompimento da barragem e a inundagéo resultante
foram classificados como subitos ou inesperados. Sao argumentos que nédo se sustentam
quando avaliados com um minimo de seriedade.

As obras de engenharia devem sempre considerar os efeitos de chuvas intensas. E as
barragens ndo sdo excec¢Bes. Pelo contrario, sdo projetadas para resistir a pior inundagéo
prevista para acontecer em milhares de anos.

Anualmente, muitas barragens rompem no pais. Em reunido técnica realizada na ANA
(Agéncia Nacional de Aguas), horas antes da tragédia do Piaui, falou-se em 800 acidentes
ou incidentes com barragens brasileiras nos ultimos oito anos. Ou seja, em média, a cada
trés ou quatro dias, uma barragem apresenta graves problemas no Brasil. A grande
maioria sem divulgacdo na midia nacional.




Nesse cendrio alarmante, com a populagéo passando a temer as barragens, pode parecer
contraditério afirmar que a nossa engenharia de barragens € uma das mais conceituadas do
mundo. Sabemos projetar e construir barragens seguras, com tecnologia que nada fica a
dever a nenhum pais.

A culpa desses inUmeros acidentes pode ser atribuida a ma gestdo. Existem hoje no Brasil
centenas de barragens sem dono, sem um responsavel privado ou governamental.
Centenas de barragens abandonadas, sem vistorias, sem avaliacdo, sem monitoramento,
sem manutencao. Precisamos urgentemente regulamentar a seguranca das barragens.

No Brasil, politicos e governantes ndo dédo importancia a gestdo das barragens. Se dessem, ja
teriam aprovado um projeto de lei sobre o assunto (PL 1181/03), que tramita ha anos e sem
pressa na Camara dos Deputados.

Seguranca de barragens tem sido tema frequente de encontros técnicos no Brasil,
reunindo os maiores especialistas nacionais e estrangeiros. Como resultado, em dezembro
de 2008, duas tradicionais entidades da nossa engenharia, o CBDB (Comité Brasileiro de
Barragens) e a ABMS (Associacdo Brasileira de Mecanica dos Solos e Engenharia
Geotécnica), lancaram uma carta aberta, com recomendacées relevantes sobre o assunto.
A criacao de um 6rgao especifico, tal como uma comissao federal sobre seguranca de
barragens, é de extrema importancia para definir responsabilidades e implantar
procedimentos padronizados. E assim nos principais paises desenvolvidos.

Um bom exemplo vem de Minas Gerais. Ap6s a ruina da barragem da Mineracéo Rio Verde, em
2001, a presséo da sociedade levou a Secretaria do Meio Ambiente a implantar um programa
estadual de seguranga. Foram estabelecidos os requisitos para a concessdo e a renovacgéo de
licencas das barragens de mineradoras classificadas com maior potencial de dano.

Os proprietarios devem apresentar um plano de acdes emergenciais, delimitando a area
afetada no caso de eventual rompimento. E devem ainda apresentar anualmente um
relatério de seguranca, emitido por especialista independente. O 6rgao ambiental tem
poder para negar a licenca se os requisitos nao forem atendidos.

No caso de Algoddes, a emergéncia fora anunciada no inicio de maio, quando milhares de
residentes foram removidos das areas a jusante da barragem. A decisao sobre o eventual
retorno das familias ndo poderia ser tomada em ambiente de pressfes sociais e politicas. A
situacd@o requeria uma avaliacdo especializada, com um painel independente de técnicos.

Na area da saude, uma emergéncia sobre pandemia é tomada em reunidao de médicos
especializados. Na Justica, as decisdes sdo tomadas por magistrados e juizes. Mas a nossa
engenharia anda mesmo sem prestigio: a decisao sobre o risco de ruptura da barragem
Algodées foi tomada por um engenheiro cercado de politicos, bombeiros e leigos. As vidas
dos moradores foram decididas numa reunido de fundo politico.

A situacdo da seguranca das barragens permanece indefinida. As autoridades precisam se
sensibilizar para néo repetir erros. Talvez a grande tragédia de Algoddes possa ao menos
contribuir para reverter a situacao.

ALBERTO SAYAO, doutor em engenharia civil, é professor da PUC-RJ (Pontificia Universidade
Catdlica do Rio de Janeiro) e ex-presidente da ABMS (Associacdo Brasileira de Mecanica dos
Solos e Engenharia Geotécnica).
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CHUVAS E DESLIZAMENTOS

Encontro em Salvador aproxima geotécnicos e sociedade

F*”'r'r Ty

A direita da foto, Ivone Valente, secretdria da Defesa Civil Nacional, fala durante o “Encontro
Técnico sobre Deslizamentos de Encostas e Gestdo de Riscos e Geotecnia”, promovido pela
ABMS - Bahia.

O excesso de chuvas que afetou especialmente as regiées Norte e Nordeste do pais desde o inicio
de abril causou 42 mortes - a maioria delas em decorréncia das proprias enchentes e uma outra
parte em consequéncia de deslizamentos de terras. Os casos mais graves aconteceram no
Maranhao, que registrou nove vitimas fatais, em Alagoas (oito mortes) e em Salvador, onde seis
pessoas morreram. Para ajudar as autoridades e a populacdo da regidao a entender o que se
passou e a sugerir medidas preventivas, o Nucleo Bahia da ABMS promoveu no dia 8 de junho um
encontro da entidade com a Defesa Civil e a Prefeitura. “O evento foi fundamental para
oficializarmos o apoio da ABMS a Defesa Civil”, disse Carlos Carrillo, presidente do Nucleo Bahia.
“Seremos o apoio técnico da Codesal (Defesa Civil de Salvador) nas tomadas de decisdes, que
envolvam, por exemplo, a liberacdo ou ndo de uma area para regresso dos moradores”. Aberto a
comunidade, o evento aconteceu a partir das 8h30 no Auditério Leopoldo

Amaral da Escola Politécnica da Universidade Federal da Bahia.

O “Encontro Técnico sobre Deslizamentos de Encostas e Gestédo de Riscos e
Geotecnia” alcancou oobjetivo decolocar a ABMS a disposicdo das autoridades
locais. “Conseguimos oficializar a disposicdo de nosso corpo de técnicos em
colaborar ativamente com a Prefeitura, a Defesa Civil e a populacdo baiana”,
explica Carlos Carrillo, presidente do Ndcleo Bahia.

O evento da ABMS contou com a participacao de 60 pessoas. Participaram autoridades como
Ivone Valente, secretaria da Defesa Civil Nacional. Durante a palestra, Ivone afirmou que fazia
“questao de participar da consolidacdao de uma unido tao importante para Salvador”. Segundo a
secretaria “qualquer cidadao pode ser da Defesa Civil, ninguém fica de fora”. Ela apontou ainda
a importancia de “contar com profissionais técnicos tao capacitados, como os membros da ABMS,
em um situacdo que precisa da colaboragao de todos”.

Dentre os representantes da prefeitura de Salvador, estavam Jorge Halla Guimaraes, subsecretario
Municipal dos Transportes e Infra-Estrutura (SETIN) e Francisco Costa Jr, subcoordenador Operacional
da Secretaria Municipal de Habitacdo. Membros da Defesa Civil de Salvador (CODESAL) e da Defesa
Civil de Minas Gerais também fizeram parte do encontro.

O evento, que consolidou a relacdo entre a ABMS e as
autoridades locais, foi dividido em dois periodos.
Durante a manhd, a primeira sessdo técnica intitulada
“Acidentes de Desastres”, tratou dos riscos e foi
destinada especialmente a Defesa Civil. Ministrada
pelo professor da UERS, Carlos Henrique Medeiros, a
primeira palestra do evento apresentou relato da
experiéncia da ABMS-NRBa. Na foto, da esquerda
para a direita, Osny Bonfim Santos (CODESAL),
Carlos Carrillo (ABMS), Ivone Valente (Defesa Civil
Nacional), tenente cel. Alexandre Lucas (Defesa
Civil MG), Carlos Enrique Medeiros (ABMS).




A segunda exposicao da manha, desta vez sobre apoio logistico em situacdes de emergéncia e
desastres, foi apresentada pelo tenente coronel da Defesa Civil de MG, Alexandre Lucas. A ultima
palestra da manhé abordou o papel da Defesa Civil em situacGes de emergéncia. A primeira parte do
evento foi encerrada com um debate entre representantes da Defesa Civil de Salvador (CODESAL), da
Universidade Federal da Bahia e da Defesa Civil de Minais Gerais.

Durante a tarde, o foco do encontro foi dirigido aos deslizamentos de encostas em Salvador. A
proposta era apresentar um relato dos acidentes ocorridos na cidade e uma analise do que tem
sido feito pela prefeitura local. “Apontamos neste momento situacées em que a ABMS pode
contribuir”, sustentou Carlos Carrillo.

O diretor da ABMS coordenou a primeira palestra da tarde sobre ocupacado de locais de risco. Um
breve historico das encostas de Salvador foi apresentado pelo associado Moacyr Schwab. Luis
Edmundo de Campos, da Univeridade Federal da Bahia, deu continuidade ao histérico, apresentando
casos atuais de escorregamentos.

Ficou por conta de representantes da CODESAL a
apresentacao da importancia do Plano Diretor de
Encostas (foto), desenvolvido pela Defesa Civil. O
evento foi concluido com uma mesa redonda
composta por representantes da ABMS e da
CODESAL. Clique aqui para ter acesso a
programacédo completa do encontro.

"Ao final do evento fomos parabenizados pelos
participantes”, relatou Carrillo. “Nos colocamos na
mesma posicdo de um corpo de bombeiros prontos
a ajudar em emergéncias e também a participar do
monitoramento e da andlise de risco em moradias e
encostas. Seremos um apoio técnico na tomada de
decisbes da Defesa Civil”.

O estrago das chuvas

De 18 de abril a 28 de maio, Salvador recebeu 910 milimetros de chuva - um volume que superou em
60% o esperado para os dois meses. Como consequéncia, varias areas sofreram com as enchentes e
com alguns deslizamentos.

Através da participacdo em vistorias para analise de riscos de novos deslizamentos das encostas
e da orientacdo aos bombeiros e técnicos da CODESAL (Defesa Civil de Salvador), o Nucleo Bahia
pretende envolver-se no trabalho de monitoramento das encostas. Outras atividades podem ser a
analise de riscos e sugestao de solucdes emergenciais.

Acbes

Realizadas desde o inicio das chuvas, as a¢des da Defesa Civil de Salvador, segundo Carrillo, “além
de atender as emergéncias, visam também prevenir novos acidentes por meio de educagao da
populagdo”. O presidente do Nucleo Bahia da ABMS diz que “nosso objetivo foi

mostrar aos técnicos e as autoridades que podemos ajudar para que o trabalho

deles fique ainda mais completo™.

“Nossos profissionais podem trabalhar nos locais mais problematicos auxiliando
na verificacdo”, afirmou Luis Edmundo Prado de Campos, professor da
Universidade Federal da Bahia. “Podemos também contribuir com a sugestao de
medidas emergenciais para os deslizamentos que afetaram nossa regiao”.

Além do excesso de chuvas, a composi¢ao do solo da regido pode ter contribuido

para os escorregamentos, segundo o presidente do nucleo Bahia. Conhecido como massapé, o solo
presente na bacia sedimentar do reconcavo baiano é argiloso, formado pela decomposicédo de
calcarios cretaceos. Bom para a agricultura, a sustentagao do solo, no entanto, varia muito de
acordo com a quantidade de agua a que esta sujeito. Quando Umido, torna-se muito plastico e se
expande podendo ceder facilmente se exposto a excesso de agua. Quando seco, o solo contrai. A
variacdo de dureza gera dificuldades para a engenharia civil. A instabilidade deste tipo de solo,
exposta ao excesso de umidade foi, segundo Delgado um fator importante dos deslizamentos.

A e-ABMS é a revista eletronica da Associagdo Brasileira de
Mecanica dos Solos e Engenharia Geotécnica

Diretoria:

Jarbas Milititsky

Arsenio Negro Jr.

Fernando Schnaid Editor: Helvio Falleiros

llan Gotlieb Reporter: Graziele Storani e
André Pereira Lima Renata Tomoyose



http://www.emtermos.com.br/abms/ed31/imagens/Programa%20Encontro%20Salvador-2009.pdf
http://www.emtermos.com.br/abms/ed31/imagens/Programa%20Encontro%20Salvador-2009.pdf
http://www.emtermos.com.br/abms/ed31/imagens/Programa%20Encontro%20Salvador-2009.pdf

- T—

Associagio Brasileira de Mecénica dos Solos e Engenharia Geotécnica e - %

Edicdo N° 31 - 10/06/2009
SOLOS TROPICIAS

Minais Gerais e Nucleo Centro-Oeste se unem em
Simposio multidisciplinar

IV Simposio Sobre

SoL0S TROPICAIS E

PROCESSOS EROSIVOS I
CENTRO-OESTE E DE MINAS-

Minas Gerais e estados do Centro-Oeste receberao, em outubro, a quarta edicdo do
Simposio de Solos Tropicais e Processos Erosivos. Em dois dias de evento, o Simposio vai
reunir profissionais, estudantes e académicos de Engenharia, Geografia e Agronomia.
“Trés areas que parecem distintas, mas que tem muito a contribuir uma com a outra”,
explica Maria Elisa Rezende, organizadora do evento. “O objetivo é discutir a questao dos
solos tropicais de uma maneira mais abrangente a fim de agregar conhecimentos”.
Quatrocentas pessoas sdo esperadas para o evento que vai ser realizado nos dias 1 e 2 de
outubro, no Anfiteatro da Universidade Federal de Uberlandia, em

Minas Gerais. O dia que antecede o evento, 30 de setembro, sera

destinado a realizacao de trés mini cursos.

O IV Simpésio de Solos Tropicais e Processos Erosivos vai chegar a Minas
Gerais depois de passar por Brasilia, Goiania e Cuiaba. Os destaques desta
edicdo, conforme indicaram os organizadores, englobam a expectativa de
publico, 400 participantes contra 250 da edi¢éo anterior, e 0
envolvimento de trés disciplinas em um Unico evento. O objetivo do
Simpdosio, segundo Maria Elisa, é unir trés das areas que mais lidam com
solos para que cada uma apresente as peculiaridades das quais trata. “Ao
final, cada participante saira do encontro sabendo caracteristicas do solo
gue ndo tinha visto anteriormente devido a especificidade de cada curso”.

Temas como “Génese, propriedades e dindmica dos Solos Tropicais” serao abordados por
palestrantes das trés areas, assim como “Aptidao, usos e impactos dos Solos Tropicais”. O
assunto “Erosao dos Solos” sera tratado ao longo de todo o segundo dia de evento.
Professores das universidades de Brasilia, Goias, Vicosa e Lavras tratarao em suas
apresentacdes das peculiaridades dos solos tropicais e suas implicacdes em diversas areas
do conhecimento.

A Pedologia de Solos de Clima Tropical e Temperado, ciéncia abordada pelos cursos de
geografia e agronomia, € um dos temas que Maria Estela considera de importancia para a
engenharia. “Embora o tema néo seja abordado profundamente pelo curso de engenharia, seu
conhecimento esta envolvido com a escolha do melhor material para a pavimentacdo de cada
solo, um assunto que é de extremo interesse do engenheiro”, sustenta a professora da
Universidade de Uberlandia.

Sete palestras intercaladas com apresentacées de trabalhos e quatro debates permeiam
os dois dias de evento. Para a organizadora, os temas abordados sob os prismas das
diferentes profissdes contribuirdo para agregar conhecimento inclusive em areas como a
sustentabilidade ambiental. Um dos destaques apontados por Maria Elisa é a palestra de
Antonio Ramalho Filho, da EMBRAPA, sobre “Avaliacao de Aptidao de Terras e Impactos ao
Ambiente”.

O dia que antecede o evento, 30 de setembro, sera palco de trés mini-cursos. O participante
do evento podera inscrever-se paralelamente em uma das trés opcdes. A primeira delas € o
mini-curso sobre pequenas barragens em solos tropicais, ministrado pelos professores da
Universidade Federal de Goias Mauricio Martinez e Carlos Alberto Vargas. O segundo mini-
curso, ministrado pelo professor Wilson Conciani, trata de controle de erosdes urbanas e
rurais.

A terceira opcao fica por conta do professor da Universidade Federal de Vicosa Liovando
da Costa que vai apresentar a questdo da locacdo de estradas no contexto de conservacao
dos solos e da agua. Os trés cursos terdo a duracdo de 8 horas-aula e serdo realizados
durante a manha e a tarde do dia 30.

Cligue aqui parater acesso ao site do evento.
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NUCLEO NORDESTE
Ciclo de palestras discute geotecnia do Nordeste

A segunda edicao do livro “Geotecnia do Nordeste”
seraapresentada aos estudantes de engenharia da regido através
de Ciclo de Palestras que passara pelas universidades. O livro
trata, ao longo das 540 paginas, da apresentacao dos problemas
e solucdes das principais obras da regido. Taludes, fundacdes,
barragens, solos especiais, métodos numéricos, geotecnia
ambiental e ensaios sdo os temas abordados pelo livro escrito
por 28 especialistas da geotecnia nordestina. “E uma obra muito
rica escrita cuidadosamente por grandes especialistas”, explica
Stela Fucale, presidente do Nucleo Nordeste. “Baseado em
projetos reais, é capaz de unir teoria a realidade da aplicacdo”.
A primeira palestra de 2009 sera realizada na Universidade
Federal de Sergipe, Aracaju, em 18 de junho.

Geotecnia
no Nordeste

O livro Geotecnia do Nordeste chega a segunda edi¢cdo. A primeira, langcada em 2005, teve
todos os exemplares vendidos. A nova edicao traz inovagdes graficas. Escrito por 28
especialistas, o livro apresenta em 10 capitulos as principais obras geotécnicas da regiao
nordeste. Os problemas e solu¢des de cada projeto geotécnico se intercalam ao longo do
livro para oferecer ao leitor a discusséo de temas como ensaios, fundacdes, barragens e
taludes. Os solos especiais da regido também sdo abordados pelo livro que traz também um
capitulo destinado a métodos numéricos. A geotecnia ambiental para a regido € outro tema
gue ganha espaco entre as 540 péaginas da obra.

Divulgacao

A divulgacado, em 2009, da segunda edicao do livro dara continuidade ao
programa de exposi¢ao desenvolvido pela gestéo anterior do Ndcleo
Nordeste. Durante a presidéncia de Joaquim Oliveira (2007-2008), o
livro foi divulgado em instituicdes de Fortaleza (CE) e Caruaru (PE).
Para 2009, a atual presidente do nicleo, Stela Fucale, pretende levar o
livro para outras quatro cidades da regido. A apresentagcdo que comeca
com Sergipe ira passar, ainda este ano, por Natal (RN), Petrolina e Jodo
Pessoa, na Paraiba. Caruar( serd novamente visitada pelo Circuito
Geotecnia do Nordeste, em 2009.

A primeira apresentacao deste ano, na Universidade de Sergipe, sera durante um evento
de pavimentacdo promovido pela universidade. Um dia do encontro, organizado pela UFS,
sera destinado a obra da ABMS.

A apresentacdao do livro, que acontece em 18 de junho, sera dividida em dois momentos.
Durante a primeira parte do encontro, Stela Fucale far4 uma apresentacéo geral da ABMS e
dos capitulos do livro. O segundo periodo ficarad por conta do professor Herinaldo Cavalcante,
autor do capitulo sobre Prospeccéo Geotécnica - ensaios de campo. Cavalcante vai
apresentar aos alunos da UFS detalhes do capitulo que escreveu em conjunto com o ex-vice-
presidente do nucleo nordeste, Raimundo Leidimar Bezerra da Universidade Federal de
Campina Grande, Paraiba.

Segundo a presidente do Nucleo Nordeste, Stela Fucale, a programacéo é de que as
préximas apresentacées também sejam realizadas durante eventos internos das
universidades de cada cidade. O nucleo se propde, no entanto, a organizar o evento, caso
nao haja programacéao de encontros nas universidades. “Queremos divulgar o livro e se a
escola nao tiver nada preparado, organizaremos um dia especial para apresentar o
material aos alunos”, sustentou Stela.

Com eventos programados ou nédo, o Nicleo Nordeste se compromete a levar em diante o
objetivo de favorecer os universitarios com o conhecimento do livro. “Nosso objetivo € levar
a oportunidade dos alunos tomarem conhecimento de uma obra que reline os principais
projetos e obras da regido em conjunto com os problemas e as solugdes geotécnicas de cada
caso”, defendeu Stela. “Queremos oferecer a oportunidade de uma visdo ampla da geotecnia
de nossa regiao”.
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NUCLEO CENTRO-OESTE

Primeiro Geocentro acontece na proxima semana

O Nucleo Centro-Oeste prepara-se para receber o primeiro
evento de grande porte da regido - o | Simpésio de Pratica de
Engenharia Geotécnica na Regido Centro-Oeste que espera
I Geocentro receber 250 participantes em Goidnia no dias 18 e 19 de junho
2009 deste ano. O evento, que ja conta com 15 empresas na feira
de exposicées e 40 trabalhos inscritos, foi apresentado aos
profissionais e estudantes de geotecnia da regido através de um
IR ISl Ciclo de Palestras sobre Corridas Detriticas com o professor
de Engenharia Dimitry Znamensky. O organizador do evento, Paulo Viana, se
Geotécnica na Regido mostra surpreso com a resposta positiva da regido. “Nao
do Centro-Oeste esperavamos uma resposta tao positiva para um primeiro
evento”, afirmou.

A iniciativa do evento surgiu depois do interesse demonstrado por geotécnicos e estudantes
de engenharia geotécnica em encontros de menor porte realizados na regido. “Os dois
eventos anteriores - um sobre Solos Tropicais e Processos Erosivos e outro sobre
Geossintéticos, foram muito bem aceitos”, afirmou o organizador do

evento Paulo Viana. “A participagéo crescente mostrou que a regido

esta preparada para um grande encontro”.

Para Carlos Medeiros Silva (foto), presidente do Nucleo Regional
Centro-Oeste, 0 objetivo da primeira edicdo de um grande evento
regional é oferecer um espaco no qual professores, profissionais
liberais, empresas e 6rgaos publicos possam refletir sobre a pratica
geotécnica. “N&o tinhamos nada parecido na regiao”.

Maior evento geotécnico dos estados de Goiés, Mato Grosso, Mato

Grosso do Sul e Distrito Federal, o | Geocentro contara com cinco

palestras e quatro sessdes técnicas. Os principais temas abordados '
serdo Estradas e Pavimentacdo, Fundacdes e Estruturas de Contencgdo, Geossintéticos e Solos
Tropicais Nao Saturados. O evento também tera dois debates e quatro mesas redondas. A
apresentacédo dos trabalhos aprovados por um Unico palestrante é um diferencial do
Seminario. O professor da Universidade de Brasilia, Marcio Muniz apresentara todos os
trabalhos selecionados. “Optamos por esse tipo de apresentacdo para que a exposi¢cao siga
uma linha”, afirmou Paulo Viana. “O participante tem acesso a uma apresentacdo mais
organizada e linear”.

A expectativa para a recepc¢édo do | Geocentro motivou a elaboracdo de um Ciclo de Palestras
gue passando por trés das principais universidades da regido tem a funcé@o de apresentar o
evento a professores e estudantes. As palestras, organizadas e ministradas pelo professor da
UnB e associado ABMS Dimitry Znamensku, tratam do tema “Corridas Detriticas”. A primeira
apresentagao ocorreu no auditorio da Unidade Universitaria de Ciéncias Exatas da UGE
(Universidade Estadual de Goias), em Anapolis (GO), no ultimo dia 28. As préximas palestras
irdo ocorrer no dia 14 de maio e 8 de junho, na Universidade Federal de Goiés e na
Universidade de Brasilia.

DETALHES DO | GEOCENTRO

Um dos destaques do | Geocentro sera a participacao do Secretario do Meio-Ambiente do
estado de Goiés, Roberto Gongalves Freire na sessdo de abertura. Participardo do primeiro
debate do Seminéario, com o tema Desafios Geotécnicos, o presidente nacional da ABMS,
Jarbas Milititsky, e o ex-presidente da entidade, Albertéo Sayéo.

Com 40 trabalhos inscritos e a expectativa de 250 participantes, Paulo Viana, se mostra
surpreso com o engajamento da regido. “N&o esperavamos uma resposta tao positiva, mais de
15 empresas aderiram a exposi¢do”, revelou o organizador. “Sempre esperamos que o
proximo seja melhor, mas estamos felizes com o resultado”.
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Edic&o N° 31 - 10/06/2009
LANCAMENTO

Membro da ABMS lanca livro bilingue sobre
barragens de enrocamento com face de concreto

S ) b B Em conjunto com outros dois especialistas, 0 associado Paulo Teixeira
- h— #] da Cruz lanca obra de 448 paginas sobre barragens de enrocamento
com face de concreto. Paulo Teixeira da Cruz, professor da
Universidade de S&o Paulo, ministrou uma palestra no Gltimo
BARRAGENS DE Cobramseg, em agosto de 2008, sobre o assunto. O livro com textos
ENROCAMENTO disponiveis em portugués e inglés tem preco de lancamento de R$
AT S LR O 149. Por meio de acordo entre a ABMS e a editora do livro (Oficina de
| = Textos), membros da ABMS tém desconto de 20% na compra do livro
o até 5 de julho. Confira abaixo mais informagdes sobre o
lancamento.

= Lancamento Oficina de Textos
20% de desconto para Associados ABMS

Barragens de Enrocamento
com face de concreto
Concrete Face Rockfill Dams

Paulo T. Cruz | Bayardo Materdn | Manoel Freitas ENROCAMENTO
COM FACE DE CONCRETOD 'y

Edigdo Bilingue em cores Ly
Formato: 21x28 ’ ~ 1

N° de Paginag: 448 o i .ﬂ;.‘ i I._ :
ISBN: 978-85-86238-84-0 - 2 !

Prego promocional de langamento: RS 159,00

Associados ABMS tem 20% de desconto para esse langamento ate o dia 05 de julho.

Trav. Br. Luiz Ribeiro de Mendonga, 4
(alrure do n® 1.117 da Al Jaid)

CEP 01420040 - 540 Paulo/SP — Brasil
Telefax 4+ 55 (11) 30857933
wwwofitexto.com br
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