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Impactos de Barragens e
Reservatorios na Amazonia

Fotografia colhida do rio Amazonas
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Primeira hidrelétrica da Amazénia Itapiuruzinho
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Evolucao

Ultimos 36 anos:
* Populacao brasileira cresceu 81%
e Consumo de energia cresceu 646%

Consumo de energia:
e Paises IDH alto: 6.000 kWh/ano
* Brasil: 2.200 kWh/ano




ESPELHOS D’AGUA DO BRASIL

Areas

+ Brasil: 8.514.877 km?

« Espelhos d'agua: 90.766 km< (100%)
« naturais:  54.578 km*+ (60%)
+ artificiais:  36.188 km?2 (40%)

1, 06% do territorio nacional

Equivalente & area de
« Santa Catarina ou

» Portugal ou
« Austria

Os espelhos d'agua artificiais

ocupam somente 0,42% do
terrtdrio nacional
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Espelhos d’agua em territério nacional

Lagos naturais : 15.984

Reservatdrios : 6.896

Total: 22.880

Espelhos d’agua maiores que 20 ha na Amazonia

Estado Espelhos d’agua Reservatorios Lagos naturais
Acre 25 13 12
Amapa 199 4 195
Amazonas 5.971 41 5.930
Maranhao 477 68 409
Mato grosso 2.297 65 2.232
Pard 1.280 78 1.202
Rond6nia 217 39 178
Roraima 354 17 337
Tocantis 454 101 353
Total 11.274 426 10.848
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Novas hidroelétricas estruturantes

Predominantemente na Amazo6nia

Fora de areas indigenas
Potencia total 120.000 MW
Reservatorios menos de 1% da area

Operacao a fio d’agua

Planejamento do setor elétrico
para os proximos 10 anos

* A capacidade hidroelétrica deve crescer 61%
* A capacidade de regularizacao sem crescimento

e Se edlicas e hidroelétricas a fio d’agua
continuarem a ser instaladas, a emissdao de CO,
nos proximos 10 anos aumentara 230% por cada
MWh consumido (PRS)
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Producao de hidroelétricas em 2012

* China 694 TWh
* Brasil 403 TWh
e Canada 376 TWh
e USA 328 TWh

Percentagem da producao
hidroelétricas na matriz em 2012

* Noruega 95,3%
e Brasil 80,2%
e Canadid 62,0%
* Qutros <16%
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Resolucdes do Conselho Nacional de
Politica Energética - CNPE

Antes de marco de 2013:
* consumidores pagavam 0s encargos

Depois de margo de 2013:

* Metade dos encargos vai para o prec¢o de liquidagao
das diferencas PLD

* Metade dos encargos vai para consumidores,
geradores e comercializadores

Os contribuintes pagam pelos consumidores.
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Consumo de energia

elétrica

Variagao entre 12 trimestre de 2013 e 2012

e Variagao do consumo residencial: > 5%

* Variagao do consumo industrial: -2,4%

» Variagao do consumo total:

2,5%

Periodo hidroldgico critico no SIN

* 1970
* 2001
* 2005
* 2013
* 2019

90 meses
6,2 meses
5,7 meses
4,7 meses
3,5 meses
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Energia estocada nos reservatorios
» Situacdo em 09/05/2013 (inicio da estiagem)

Subsistema capacidade acima da CAR

SE/CO 62,7% 14,3%

NE 49,6% 5,6%

S 56,6% 26,6%
96,4%

Meta do ONS para final da estiagem (novembro 2013)
Energia estocada no SE/CO 47%
Energia estocada no NE 35%

Reservatdrios em niveis mais baixos desde 2001
Probabilidade de déficit em 2014: 9%

Sistema Interligado Nacional
Confiabilidade
Ocorréncias nos ultimos 3 anos:
* 200 grandes apagdes/ano

Brasileiro médio ficou apagado por 18,5 horas/ano

Seguranca do suprimento
Despacho continuo, dispendioso e poluente das
termoelétricas.

Boa vontade de S3o Pedro.

Planejamento de expansao
Necessidade de adicionar 6.000 MW/ano.
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AHE Belo Monte

Queda natural do rio Xingu:
Variacao da poténcia média:
Fator de capacidade:

Area do reservatorio:
Orgamento na licitagao:

93m

1.000MW a 11.233MW
<40%

500km?

RS28,9 bilhdes

Valor das mitigac6es ambientais: R$3,9 bilhdes

Valor da renuncia energética:

RS3 bilhdes/ano

Custo do despacho das termoelétricas

Ano

2010
2011
2012
2013

Valor em
bilhoes de
reais

1,7
1,4
2,7
12 (previsao)
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Despacho de termoelétricas

Primeiro quadrimestre de 2013

Energia: 14.200 MWmédios
Custo médio: RS 800/MWh
Importacdo de GNL: RS 15,5 milh&es/dia

Preco do gas

Pais Valor em USS/milhdo de BTU

USA 3a5
Meéxico 5
Russia 2,5

Brasil 12 a 15
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Emissao de CO,

COPPE/UFRJ
Tipo de Usina ton de CO,/MWh
Termoelétrica a 6leo 1,2
Termoelétrica a carvao 1,3
Hidroelétrica 0,005a0,5
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TERRAS INDIGENAS DO BRASIL
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Areas

+ Brasil: 8,5 milhdo km?
« Terras indigenas: 1,1 milhdo km?
(sdo 683 areas em fodo o pais, quase

gf%?&f% ecfgotgﬂﬁ)ério nacional

mmm Equivalente & soma das areas
de Espanha e Franca

Populagao indigena
+ 800 mil individuos
(0, 4% da populagédo do Brasil)

sl hoves

+ 180 linguas
+ 77 poves isolados

Referéncias populacionais
+ Mundo: 6,9 bilhdes

+ Brasil: 191 milhdes

22 habitantes por km?

* Regido Norte do Brasil: 16 milhes
ocipa quase metade

Fontes: IBGE, FUNAI 2011

TERRAS INDIGENAS DO BRASIL

1,1 milhao km?

ILUSTRACAO:

AREA EQUIVALENTE DE TERRAS
INDIGENAS DO BRASIL

[ 1]
y A \|

SOBREPOSTA AO TERRITORIO DA
EUROPA

Fonte: FUNAL 2011
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TERRAS INDIGENAS DO BRASIL

1,1 milhao km?

ILUSTRACAC:

AREA EQUIVALENTE DE TERRAS
INDIGENAS DO BRASIL

SOBREPOSTA AO TERRITORIO DA
EUROPA

Fonte: FUNAI 2011

Evolucao de populagoes indigenas

Waimiri Atroari (UHE Balbina)
* 1974 1.500 indios

1987 374 indios

e 2011 1.500 indios

Awaete Parakana (UHE Tucurui)
1988 247 indios
e 2007 723 indios
e 2013 956 indios
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Casa de forga 2

32 Pro as Ambientais

Programa de Comunicagdo Social

Programa de Educagao Ambiental

Programa de Saude Publica

Plano de Trabalho para o Programa de Apoio as
Comunidades Indigenas

Programa de Prospecgao e Salvamento do Patriménio
Arqueolégico

Programa de Remanejamento da Populagao Atingida
Programa de Recuperagao da Infra-estrutura Atingida
Programa de Compensagao Social

Plano de Uso do Entorno do Reservatorio

Programa de Apoio as Atividades de Lazer e Turismo
Programa de Acompanhamento dos Direitos Minerarios e
da Atividade Garimpeira

Programa de Agoes a Jusantes

Programa de Monitoramento e Apoio a Atividade
pesqueira

Programa de Monitoramento e Controle de Macréfitas
Aquaticas

Programa de Conservagéo da Flora

Programa de Desmatamento do Reservatério

Programa de Conservagao da Ictiofauna
Programa de Resgate e Salvamento da Ictiofauna
Programa de Compensagao Ambiental

Programa de Gestdo de Troncos e Detritos Flutuantes e
Submersos

Programa Ambiental para Construgdo — PAC

Programa de Recuperagdo de Areas Degradadas —
PRAD

Programa de Monitoramento do Lengol Freatico
Programa de Monitoramento Sismolégico

Programa de Monitoramento Climatolégico

Programa de Monitoramento Hidrossedimentolégico
Programa de Monitoramento Hidrobiogeoquimico
Programa de Investigagdo, Monitoramento e Salvamento
Paleontolégico

Programa de Monitoramento Limnol6gico

Sistema de Gestdo Ambiental - SGA

Programa de Conservagao da Fauna Silvestre

Programa de Acompanhamento do Desmatamento e
Resgate da Fauna Silvestre

PBA - mudanga das familias, a reorganiza¢ao das atividades comerciais, de turismo e lazer, geragdo de renda e fomento econdmico, cuidado:
especiais com a flora e a fauna, estudos arqueologicos, climatolégicos, de comunicagao e educagao ambiental, de qualidade da agua etc

Formulados por especialistas multidisciplinares de renomadas universidades, centros de pesquisa e empresas de consultoria
Participagao ativa das equipes do IBAMA (envio de notas e recomendagdes) na elaboragdo do PBA
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Além dos Impostos da Fase de Construgdo Havera
a Compensacéo Financeira - Royalties

A partir do inicio da geragéo, por meio da compensagao financeira pela
utilizagéo do recursos hidricos, a UHE Jirau ira gerar recursos de R$ 77
milhdes por ano para a Unido, Estado e Municipio

R$ 31 milhdes/ano Porto Velho

R$ 31 milhdes/ano Rondoénia

R$ 15 milhdes/ano

RSmil 2012 2013 2014 2015 TOTAL
Estado | 23447 30633 30633  30.633  115.34
Prefeitura_| 23447 30633 30633  30.633 115345

A energia elétrica no Brasil vem
predominantemente da gravidade e
da incidéncia solar

Reservatorios de hidroelétricas
armazenam agua, vento, biomassa e
insolacao
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Obrigado

flaviomiguez@hotmail.com
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