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A AGUA DO MUNDO

TERRA
510 milhdes km?

0,3%

Agua doce

60% producéo mundial de alimentos

40% producdo mundial de alimentos
Areas irrigadas
7 milhdes km?
17%

lagos erios

- %35 milhoes km?
- 25%

| 30,8% lencdis fredticos
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| 68,9% geleiras e neve permanente
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Areas
* Planeta terra:
« Espelhos d'agua doce:

510.000.000 km?
2.170.000 km?2 (100%)
* naturais: 1.670.000 km2 (70%)
» artificiais: 500.000 km? (30%)

agua doce: 0,42% da superficie do planeta

Fonte: ICOLD 2008

COMO OBTEMOS AGUA

O ciclo mundial da 4gua
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Ciclo mundial da &gua
Chuvas:
» Caem nos oceanos (79
» Caem no solo (19%):

* evaporam:

* escoam:

« infiltram:
» Caem nos lagos (2%):
Evaporacao:

577.000 km3

1 456.000 km?3
110.000 km? (100%)
65.200 km3 (59%)
42.600 km?3 (39%)
2.200 km?3 (2%)

11.000 km3

(-) 577.000 km3

soma
“zero”
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Fonte: ICOLD 2008

Agua que circula no planeta (renovavel)

« total renovaveis (R): 42.600 km3/ano

« total disponivel (32,5% de R) :  13.000 km3/ano (100%)
* acessiveis
temporais e geograficos:
« regulados
barragens e reservatérios: 4.000 km3/ano (31%)

9.000 km3/ano (69%)




DEMANDAS POR AGUA

TERRA
Demandas por égua populagéo (2011):
» domésticas 6,9 bilhdes
« agricolas ’ = .
s industriais Crescimento da populagdo mundial

« taxa crescimento: 1,3% ao ano
« incremento populacional: 77,3 milhdes por ano
« projecao 2054: 12 bilhdes de habitantes

Demandas domésticas por agua
litros/pessoa/dia

* ingestéo: 5
» saneamento: 20
* banho: 15
* preparacéo de alimentos: 10
Total 50
18,25 m3 por pessoa por ano* 2,1 bilhdes de pessoas de 61

* néo inclui perdas no tratamento e distribuicao.

paises sem acesso a 50
lip/dia (ano 2000) serdo 4,2 bilhdes em 2025

Demandas combinadas por 4gua
domésticas-agricolas-industriais Piramides representativas
25 m de base

Niveis de atendimento (ONU)

- fornecimento adequado: mais de 1.700 m3/pessoa/ano alture=8.2am
ser&o 3,5 bilhdes em 2025
« disponibilidade restrita: menos de 1.700 m3/pessoa/ano altura: ~ 6,5m

2,3 bilhdes de pessoas (ano 2000)

serdo 2,4 bilhdes em 2025
1,7 bilhdes d| 2000
* escassez: menos de 1.000 m¥pessoa/ano altura: 4,8 m

Fonte: ICOLD 2008

FUNCOES DAS BARRAGENS E DOS RESERVATORIOS o)

CBDB

Barragem Mais antigas: Sri Lanka, Asia, séc.VI AC

barreira artificial com a capacidade de reter agua,
rejeitos ou qualquer outro material liquido, para fins
de armazenamento ou controle.

Funcdes dos reservatérios formados por barragens
« suprimento de dgua para uso doméstico e industrial
« agricultura irrigada
« controle de enchentes
« energia hidrelétrica
« navegacao fluvial
 recreagao
« gestdo integrada da 4gua em bacias fluviais

75% das barragens do

Segundo o Registro Mundial de Barragens (ano 2000)

da Comisséao Internacional de Grandes Barragens (ICOLD)

gens do mundo sao p

« existem no mundo cerca de 50 mil barragens com altura maior que 15m
(ou com altura entre 10m a 15 m, desde que acumule mais que 3 milhdes de m3)

« capacidade total de armazenamento: 7.000 Km3, sendo 98% em grandes barragens
« volume util: 4.000 Km3 (10% do volume de vazdo média anual dos rios)
« area total dos reservatérios: 500.000 Km? (igual a 1/3 dos lagos naturais da terra)

* 95% dos investimentos em barragens e reservatérios foram feitos depois de 1950

oo Turbina
Comporta Gorduie ) Fonte: ICOLD 2008
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BENEFICIOS DAS BARRAGENS E DOS RESERVATORIOS 'C

“Com certeza ndo sdo poucos, e todos eles importantes.”

Fonte: ICOLD 2008

Os reservaton_os artificiais sao utilizados prlnC|paImente,pz_ira: RESERVATORIOS DE USOS

= 0 abastecimento de agua para consumo doméstico e MULTIPLOS
industrial, para saneamento e irrigacdo, com impactos —EEEENTPRnPNITRERRENRSY
decisivos na saude publica e na seguranca alimentar; inclusive afirmar que, em

= a prevengdo de enchentes, inundagbes e controle de RSEUNIELEERIE olEE
detritos e rejeitos industriais, que contribuem para evitar [JUSVREUEEE IR ER: o1
danos socioecondmicos, ambientais e psicossociais; de medidas de mitigagéo, de

= a geracdo de energia elétrica, que contribui para 0 |[eEEEC ENEINUEENREE
desenvolvimento socioeconémico; reversao B BEGIOE, 05

. . L beneficios chegam a superar

= ostransportes, em que as hidrovias favorecem a logistica e |88 prejuizos.
0 consequente barateamento dos fretes;

= apiscicultura, e também para a recreagado e o turismo.
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A AGUA NO SOLO BRASILEIRO .%

BRASIL: 12% DA AGUA
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Fonte: ANA (2009)
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ESPELHOS D'AGUA DO BRASIL
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Areas

« Brasil: 8.514.877 km?

« Espelhos d’agua: 90.766 km? (100%)
e naturais:  54.578 km2 (60%)
« artificiais:  36.188 km? (40%)

1, 06% do territério nacional

Equivalente a area de
 Santa Catarina ou

* Portugal ou
* Austria
Os espelhos d'agua artificiais ocupam

somente 0,42% do territério nacional

Energia: com apenas 1/3 do potencial
hidraulico total de 260 GW aproveitado

do este valor corresponde a

a superficie total de solo

Fontes: ANA 2011, UFGRS, RMB-ICOLD-2003, IBGE

TERRAS INDIGENAS DO BRASIL

CIGB l

ICOLD
CBDB

[ Areas

« Brasil: 8,5 milhdo km?2
« Terras indigenas: 1,1 milhdo km?
(séo 683 areas em todo o pais, quase todas

T ©

na Regido Norte)
12,64% do territério nacional

Equivalente a soma das areas de
Espanha e Franca

Populagéo indigena
* 800 mil individuos
(0,4% da populagéo do Brasil)

* 220 povos 0,7 habitantes por km?

« 180 linguas
e 77 povos isolados

Referéncias populacionais
* Mundo: 6,9 bilhdes

46 habitantes por km?

* Brasil: 191 milhdes

22 habitantes por km?

» Regido Norte do Brasil: 16 milhdes
ocupa quase metade 3,8 habitantes por km?
do territério do pais

Fontes: IBGE, FUNAI 2011
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A CI
BRASIL 2013 - INDICADORES SOCIOECONOMICOS C

-PIB

-Renda Per Capita
-Crescimento

-Exportacdes
-Saldo Balanga Comercial Populacional
-Reservas Internacionais Médio
-Empregos Formais -Analfabetismo

-Populacéo

-Salario Minimo

Brasil - eletricidade per capita

M 2.392 KWh/hab (MME-2010 prelim.)

DEMANDA POR referéncia: EUA 13.616 KWh/hab (IEA-2007)
AGUA E
ENERGIA

Cenério (A) PNE 2030: ~ 5.000 KWh/hab

INTEGRACAO ELETROENERGETICA SULAMERICANA .“é

CBDB

LINHAS DE TRANSMISSAO:
OPERACAO, CONSTRUCAO
E ESTUDO - 2008

o S ~ POTENCIAL HIDRELETRICO (oLaDE 2008)
St £2%; @ AMERICA DO SUL
s tTETUR « Potencial: 583 mil MW
B e orencio 8O B - Instalado: 131 mil MW (22%)
‘ BRASIL
« Potencial: 260 mil MW

-9 —0

e Instalado: 77 mil MW (30%)
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